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O sistema elétrico fornece uma série de dados

A pergunta é: o que estamos fazendo com eles?

Introdução



Problema  e Motivação

As falhas de telecomando geram 
impacto nos indicadores de 
continuidade e em custos operacionais

Devido a volumetria de dados, o 
diagnóstico de falhas é realizado 
por amostragem de 
equipamentos.

Diagnóstico de falhas em telecomandos 
ainda é majoritariamente manual, lento 
e subjetivo.

Sistemas SCADA geram milhões 
de logs.

24%
tratados

900 mil
comandos

6%
falhados



Problema  e Motivação

EQUIPAMENTOAUTOMAÇÃOAUTOMAÇÃO COMUNICAÇÃOOPERAÇÃO



Problema  e Motivação

Comando com Atraso na confirmação
Configuração de Relé/UTR de Banco Capacitor/Reator

Execução de Comando Invertido

Inversão de Comando Falha de Comunicação Antes do envio do comando 

Falha de Equipamento

Comando em Condição Impeditiva 

Falha do Meio de Comunicação com a SE

Falha devido ao SCADA

Equipamento sob alarme Impeditivo

Falha na Remota

Falha no Relé

Falha de Comunicação Depois do envio do comando 

Falha de Equipamento

EQUIPAMENTOAUTOMAÇÃOAUTOMAÇÃO COMUNICAÇÃOOPERAÇÃO



Problema  e Motivação

Limitada Frágil

Cara

Análise 
Manual



Solução  Proposta

 O SAT – Sistema de Análise Automática de Telecomandos

 Aprimorar a gestão dos sistemas de distribuição de energia elétrica

 Identificar falhas de comando, causas e o contexto automaticamente.

 Permitir o monitoramento preciso de falhas e elevando a eficiência 
no processo de análise e tomada de decisões.



Metodologia  / Execução

Micro serviço de 
Sincronização de dados 
(Cadastros e Eventos de 

Comandos)
DATA-SYNC

Cadastro normalizado de 
Regionais, Subestações, 

Alimentadores, 
Equipamentos, Falhas, 

Comandos, Confirmações de 
Comandos, etc.

Micro serviço de Análise 
Automática de Falhas de 

Telecomandos
ANALYSIS

Relatórios de Análise de 
Falhas e Sucesso de 

Telecomandos

Resolução de 
Problemas

Gestor

SCADA 
Elipse



Micro -serviço  DATA -SYNC

• Roda a cada hora para as 
tabelas “dinâmicas”;

• Roda a cada 24 horas para a 
tabela “estáticas”;

• Possui várias contingências para 
baixo desempenho em 
altíssimos volumes de dados.

Data lake

Maranhão

Pará

Piauí

Alagoas

Amapá

Rio Grande do Sul



Micro -serviço  ANALYSIS 

 Quanto mais bem parametrizada melhores 
são os resultados da análise (Menos 
incidência de Falhas Não Identificadas).

 Core do sistema; 

 Processa +212 milhões de 
linhas de log/anualmente.



TELA DE RELATÓRIOS

Resultados



TELA DE ANÁLISE

Resultados



Resultados

TELA DE DETALHAMENTO



 Todo o parque de equipamentos está sob diagnóstico 
automático de falhas.

 Diagnósticos objetivos e prévios→ fim da subjetividade.

 Escalável e aplicável em outras distribuidoras.

 Aumento da eficácia dos telecomandos

 Aumento da eficiência do processo de manutenção

Impacto



Trabalhos  Futuros
 Implementação de novos alarmes e condições de falhas

 Treinamento de modelos de IA preditiva.

 Uso de IA generativa para interpretar relatórios do SAT e 
sugerir ações.



OBRIGADO!
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